OPDRACHTEN H6

Opdracht 1
· Kijk in de tabel bij 1,25.

· De rechteroppervlakte van 1,25 is 0,1056.

· Kijk in de tabel bij 0,89.

· De rechteroppervlakte is 0,1867.

· De linkeroppervlakte van -1,25 is gelijk aan de rechteroppervlakte van 1,25.

· De totale oppervlakte is 1.

· De gevraagde kans P(-1,25 < z < 0,89) = 1 – 0,1056 – 0,1867 = 0,7077 = 77,77%.

Opdracht 2
Laat x: het aantal verkochte Pinlocks in een willekeurige week.

Gegeven is dat x normaal verdeeld is met μ = 8.000 Pinlocks en σ = 2.000 Pinlocks.
Gevraagd wordt P(x > 9.000).

We passen de transformatie toe:
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De rechteroppervlakte van 0,50 in de standaardnormale verdeling is 0,3085 = 30,85%.
Opdracht 3
We herkennen het twee sigma gebied en weten dus dat we 95% moeten gaan vinden.

Gegeven is x: het aantal verkochte Pinlocks in een willekeurige week.

Gegeven is dat x normaal verdeeld is met μ = 10.000 Pinlocks en σ = 3.000 Pinlocks.

Gevraagd wordt P(4.000 < x < 16.000).

We passen de transformatie twee maal toe:
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De rechteroppervlakte van 2,00 in de standaardnormale verdeling is 0,0228. Dit is ook de linkeroppervlakte van -2,00. Aangezien de totale oppervlakte 1 is, vinden we:

P(-2,00 < z < 2,00) = 1 – P(z < -2,00) – P(z > 2,00) = 1 – 0,0228 – 0,0228 = 0,9544 = 95,44%.
Opdracht 4
Oplossing van de gestelde vraag gaat in drie stappen:

1. Bepaal  μ en σ/√n.

2. Pas de transformatie toe naar de standaard normale verdeling.

3. Bepaal de gevraagde kans.

Oplossing:

1. In de tekst staat dat μ = 40 euro en σ = 12 euro. Dat betekent dat σ/√n = 12/√225 = 0,80 euro.

2. We passen de transformatie toe naar de standaard normale verdeling op de waarde 42 euro:
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3. De rechteroppervlakte van z = 1,88 is volgens de tabel 0,0301 = 3,01%

Opdracht 5
Minstens 55 betekent bij het uitvoeren van de continuïteitscorrectie dat we vanaf 54,5 dienen te kijken. Het probleem is vertaald naar de rechteroppervlakte van 54,5  in een normale verdeling met μ = 40 en σ = 6.

We voeren de transformatie naar de standaard normale verdeling uit:
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De rechteroppervlakte van 2,42 in de tabel van de standaard normale verdeling is 0,0078 = 0,78%. Het is erg onwaarschijnlijk dat er minstens 55 personen gevonden worden die spontaan Cadillac kunnen noemen.
KENNISOPGAVEN HOOFDSTUK 6
Opgave 1
De derde grafiek is een normale verdeling.

Opgave 2
Bij de standaard normale verdeling is μ = 0 en σ = 1.

Opgave 3
De transformatie van de normale verdeling x naar de standaard normale verdeling z is:
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Opgave 4
Het één sigma gebied is het gemiddelde plus of min de standaarddeviatie en bevat 68% van de gegevens.

Het twee sigma gebied is het gemiddelde plus of min twee maal de standaarddeviatie en bevat 95% van de gegevens.

Opgave 5
Het steekproefgemiddelde is normaal verdeeld met een verwachte waarde μ en een standaardfout van σ/√n.

Opgave 6
De voorwaarden van de benadering van de binomiale verdeling met de normale verdeling zijn:

np ≥ 5 en n(1 – p) ≥ 5.

TOEGEPASTE OPGAVEN HOOFDSTUK 6
Opgave 1

a. Niet correct.

b. Niet correct.
c. Correct.
Opgave 2
a. P(z > 1,23) = 0,1093 = 10,93%.

b. P(z < -1,00) = P(z > 1,00) = 0,1587 = 15,87%.

c. P(z < 0,50) = 1 – P(z > 0,50) = 1 – 0,3085 = 0,6915 = 69,15%.

d. P(z > -2,01) = 1 – P(z < -2,01) = 1 – P(z > 2,01) = 1 – 0,0222 = 0,9778 = 97,78%.

e. P(-0,50 < z < 0,23) = 1 – P(z < -0,50) – P(z > 0,23) = 1 – P(z > 0,50) – P(z > 0,23) = 1 – 0,3085 – 0,4013 = 0,2902 = 29,02%.

f. P(z = 2) = 0.

Opgave 3
x: aantal goederen vervoerd door B & S International per week.

x is normaal verdeeld met μ = 300.000 goederen per week en σ = 30.000 goederen per week.
a. P(x > 360.000) = P(z > (360.000 – 300.000)/30.000) = P(z > 2,00) = 0,0228 = 2,28%.

b. P(x < 250.000) = P(z < (250.000 – 300.000)/30.000) = P(z < -1,67) = P(z > 1,67) = 0,0475 = 4,75%.
c. P(280.000 < x < 340.000) = P((280.000 – 300.000)/30.000 < z < (340.000 – 300.000)/30.000) = p(-0,67 < z < 1,33) = 1 – P(z < -0,67) – P(z >1,33) = 1 – P(z >0,67) – P(z > 1,33) = 1 – 0,2514 – 0,0918 = 0,6568 = 65,68%.
Opgave 4
x: verkoop van jeans per week.

x is normaal verdeeld met μ = 15.000 euro per week en σ = 1.000 euro per week.

a. P(x < 13.500) = P(z < (13.500 – 15.000)/1.000) = P(z < -1,50) = P(z > 1,50) = 0,0668 = 6,68%.

b. P(x > 14.500) = P(z > (14.500 – 15.000)/1.000) = P(z > -0,50) = 1 – P(z  < -0,50) = 1 – P(z > 0,50) = 1 – 0,3085 = 0,6915 = 69,15%.
Opgave 5

x: besteding aan dvd’s in de week voor de feestdagen in december.

x is normaal verdeeld met μ = 35 euro en σ = 10 euro.

Dan is 
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 normaal verdeeld met μ = 35 euro en σ/√n = 10/√25 = 2 euro

a. P(
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> 37,50) = P(z > (37,50 – 35)/2) = P(z > 1,25) = 0,1056 = 10,56%.

b. P(
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> 34,50) = P(z > (34,50 – 35)/2) = P(z > -0,25) = 1 – P(z < -0,25) = 1 – P(z > 0,25) = 1 – 0,4013 = 0,5987 = 59,87%.

Opgave 6
x: lengte in kilometer van file per werkdag..

x is normaal verdeeld met μ = 6 kilometer en σ = 1,5 kilometer.

Dan is 
[image: image10.wmf]-

-

x

 normaal verdeeld met μ = 6 kilometer en σ/√n = 1,5/√10 = 0,4743 kilometer.

a. P(
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> 5) = P(z > (5 – 6)/0,4743) = P(z > -2,11) = 1 – P(z < -2,11) = 1 – P(z > 2,11) = 1 – 0,0174 = 0,9826 = 98,26%.
b. P(
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< 7) = P(z < (7 – 6)/0,4743) = P(z < 2,11) = 1 – P(z > 2,11) = 1 – 0,0174 = 0,9826 = 98,26%

Opgave 7
a. We lossen dit probleem in zes stappen op:

1. Herkenning binomiale verdeling.

2. Controleren voorwaarden benadering met normale verdeling.

3. Toepassen continuïteitscorrectie

4. Bepaling verwachte waarde en standaarddeviatie..

5. Uitvoeren transformatie naar standaard normale verdeling.

6. Bepaling gevraagde kans met de tabel.

1. Herkenning van de binomiale verdeling.

We kijken naar 

k: het aantal huishoudens dat kabeltelevisie heeft. 

k is binomiaal verdeeld met n = 625en p = 0,90.

2. Controleren voorwaarden benadering met normale verdeling.
De voorwaarden om de binomiale verdeling te benaderen met de normale verdeling zijn:

np ≥ 5 en

n(1 – p) ≥ 5
Als we deze voorwaarden controleren, dan zie we:

- n = 625

- p = 0,90

 -1 – p = 1 – 0,90 = 0,10, dus

np = 625.0,90 = 562,5 ≥ 5 en

n(1 – p) = 625.0,10 = 62,5 ≥  5.

Aan de gestelde voorwaarden wordt voldaan.

3. Toepassen continuïteitscorrectie.
We corrigeren de waarde 570 naar de waarde 569,5.
4. Bepaling verwachte waarde en standaarddeviatie.

De verwachte waarde is 

μ = np = 625.0,90 = 562,5 huishoudens die kabeltelevisie hebben..

De standaarddeviatie is 

σ = √(np(1-p) = √(625.0,90.0,10) = √56,25 = 7,5huishoudens die kabeltelevisie hebben.
5. Uitvoeren transformatie naar standaard normale verdeling.
We transformeren het probleem naar de standaard normale verdeling:
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6. Bepaling gevraagde kans met de tabel.

Tot slot bepalen we P(z > 0,93) = 0,1762 = 17,62%. 
b.  Dit onderdeel loop analoog als a. Nu echter is de vraag P(k > 580). Bij de continuïteitscorrectie moeten we op zoek naar de linkergrens van 581. Dat betekent dat bij correctie we uitkomen op 580,5. De overeenkomstige z-waarde is
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De rechteroppervlakte van z = 2,40 in de standaard normale verdeling is 0,0082. De gevraagde kans is dus 0,82%.

Competentieprikkel
a. Allereerst maken we een frequentieverdeling:

	Aantal dvd-spelers (in stuks per week)
	Aantal
	Percentage

	1.250 tot 1.300
	1
	2%

	1.300 tot 1.350
	5
	10%

	1.350 tot 1.400
	10
	20%

	1.400 tot 1.450
	17
	34%

	1.450 tot 1.500
	12
	24%

	1.500 tot 1.550
	4
	8%

	1.550 tot 1.600
	1
	1%


Door de klassen even breed te maken is de frequentiedichtheid gelijk aan de frequentie!
Vervolgens teken we het histogram:
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b. Het steekproefgemiddelde is 1422 stuks per week en de steekproefstandaarddeviatie is 63,18 stuks per week.

c. Laat x: het aantal geproduceerde dvd-spelers per week. 


Dan is x normaal verdeeld met μ = 1422 stuks per week en σ = 63,18 stuks per week. 

De gevraagde kans is dan P(x ≥ 1.450) = P(z ≥ (1.450 – 1.422)/63,18) = P(z > 0,44) = 0,3300 = 33,00%.

d.  Laat w: winst per dvd-speler zijn, dan is de verwachte winst Ew = 0,3300 * 35 + 0,6700 * 25 = 28,30 euro per dvd-speler.

e.  Het totaal aantal geproduceerde dvd-spelers vind je door de 50 weekproducties op te tellen. Dit zijn er 71.100 dvd-spelers per jaar. De verwachte winst is 71.100 * 28,30 = 2.012.130 euro per jaar.  
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