Uitwerkingen hoofdstuk 8

Opdrachten hoofdstuk 8

Opdracht 1

Net als bij een eenzijdig betrouwbaarheidsinterval heb je hier slechts met één grenswaarde te maken. In de case is dit een bovengrens. Aan de rechteroppervlakte van deze grens verbind je de onbetrouwbaarheid en dus niet de helft van de onbetrouwbaarheid.


Opdracht 2

Stap 1



Met α = 5%.



Stap 2

· n = 2.000,
· 
,
· s = 2,0.

Stap 3

De bovengrens is 7,6 + 1,645 . 2,0/√2.000 = 7,67.

Stap 4

Conclusie: 7,7 > 7,67, dus je verwerpt de nulhypothese nog steeds. Met 95% betrouwbaarheid kun je zeggen dat het gemiddelde rapportcijfer van het imago van Philips hoger is dan 7,6.


Opdracht 3

De conclusie luidt: 1,50 < 1,645, dus verwerp de nulhypothese niet. Het gemiddelde rapportcijfer van het imago van Philips is niet significant hoger dan 7,5.


Opdracht 4



P(≥ 7,57| μ = 7,8) = P(z > ) = P(z >-5,14) = 1 = 100%. Met een steekproef van 2.000 mensen herkent de toets prima dat het gemiddelde significant hoger is dan 7,5.
Opdracht 5

De p-waarde is 10,1% > 10% betekent dat je de nulhypothese niet moet verwerpen. Het gemiddelde is niet significant hoger zoals aangegeven in de alternatieve hypothese.


Kennisopgaven hoofdstuk 8

Opgave 1

· Formulering van de hypothesen en bepaling onbetrouwbaarheid.
· Bepaling toetsingsgrootheid en uitrekenen met behulp van de steekproefgegevens van de waarde van de toetsingsgrootheid.
· Bepaling kritieke gebied.
· Trekken van conclusie.


Opgave 2

De eerste hypothese heet de nulhypothese en de tweede hypothese heet de alternatieve hypothese.


Opgave 3

Bij éénzijdig toetsen maak je gebruik van een bovengrens of een ondergrens, bij tweezijdig toetsen maak je gebruik van een bovengrens en een ondergrens.


Opgave 4


. In deze formule vergelijk je het steekproefgemiddelde met het populatiegemiddelde. Door te delen door de standaardfout kom je terecht in de standaard normale verdeling.


Opgave 5

Als de toetsingsgrootheid in het kritieke gebied ligt, luidt de conclusie dat er een significantie is.


Opgave 6

Significant betekent dat het steekproefresultaat dermate afwijkt van de nulhypothese dat dit niet meer verklaard kan worden door toeval.


Opgave 7

Het onderscheidend vermogen is de kans om de nulhypothese te verwerpen als de alternatieve hypothese waar is.


Opgave 8

a. De p-waarde is bij eenzijdig toetsen de rechter overschrijdingskans bij een rechtseenzijdige toets en de linker overschrijdingskans bij een links eenzijdige toets. Bij tweezijdig toetsen is de p-waarde 2* de rechter (of linker) overschrijdingskans.
b. De p-waarde vergelijk je met α.
c. Als de p-waarde groter is dan α, dan heb je geen significantie; als de p-waarde kleiner is dan  of gelijk aan α, dan is er significantie.



Toegepaste opgaven hoofdstuk 8

Opgave 1

a. 
. Het 90% betrouwbaarheidsinterval van de gemiddelde potentiële besteding aan een dvd-recorder loopt van 216,30 euro tot 223,70 euro.
b. 
Stap 1




Met α = 5%.

Stap 2


.

Stap 3

De ondergrens is -1,96 en de bovengrens 1,96.
[image: Figuur 1]
Stap 4

Conclusie: z = 2,22 > 1,96, verwerp de nulhypothese. Met 95% betrouwbaarheid kun je concluderen dat de gemiddelde potentiële besteding aan een dvd-recorder hoger is 215 euro.

c. De p-waarde = 2 * P(z > 2,22) = 2 * 0,0132 = 0,0264 = 2,64% < 5%. Verwerp de nulhypothese. Met 95% betrouwbaarheid kun je concluderen dat de gemiddelde potentiële besteding aan een dvd-recorder hoger is 215 euro.


Opgave 2

a. 
. 
Het 95% betrouwbaarheidsinterval voor het gemiddelde inkomen voor vrouwen die fulltime werken in New York varieert van 35.008 dollar tot 36.298 dollar.
b. 

Stap 1




Met α = 1%.

Stap 2


.



Stap 3

De bovengrens is 2,33.

Stap 4

Conclusie: z = 1,98 < 2,33, verwerp de nulhypothese niet. Met 99% betrouwbaarheid kun je niet concluderen dat vrouwen die fulltime werken in New York gemiddeld meer verdienen dan 35.000 dollar.

c. De p-waarde = P(z >1,98) = 0,0239 = 2,39% > 1%. Wederom verwerp je de nulhypothese niet. Met 99% betrouwbaarheid kun je niet concluderen dat vrouwen die fulltime werken in New York gemiddeld meer verdienen dan 35.000 dollar.


Opgave 3

Stap 1




Met α = 10%.

Stap 2


.

Stap 3

De ondergrens is -1,28.

Stap 4

Conclusie: z = -1,22 > -1,28, verwerp de nulhypothese niet. Je kunt niet beweren met 90% betrouwbaarheid dat de Kamer van Koophandel gelijk heeft.


Opgave 4

a. 
.
b. α = 5%, dus de bovengrens is 1,645.
c. 
. Deze waarde is veel groter dan 1,645. De conclusie is dat het gemiddelde bedrag dat te weinig opgegeven wordt door particulieren aan de belasting significant hoger is dan 100 euro.
d. In het oorspronkelijke probleem is de bovengrens 100 + 1,645 * 12,23/√400 = 101,01 euro. Het onderscheidend vermogen is 

=0,9994 = 99,94%. Je hebt bij deze toets een groot onderscheidend vermogen.


Opgave 5

a. 
. 
Het 99% betrouwbaarheidsinterval voor het gemiddeld bedrag dat men bereid is te betalen voor een tweede auto komend jaar loopt van 8.269,60 euro tot 8.730,40 euro.
b. Stap 1




Met α onbekend.

Stap 2


.



Stap 3

De bovengrens is 2,33 als α = 1%, 1,645 als α = 5%, 1,28 als α = 10%.

Stap 4

Conclusie: z = 1,12 < 1,28, verwerp de nulhypothese niet. Je kunt niet concluderen dat vrouwen die fulltime werken in New York gemiddeld significant meer verdienen dan 35.000 dollar.

c. P-waarde = P(z > 1,12) = 0,1314 = 13,14%





Opgave 6

a. 
. 
Het 90% betrouwbaarheidsinterval voor het gemiddeld bedrag van alle facturen loopt van 437,20 euro tot 462,80 euro.
b. Stap 1




Met α = 5%.

Stap 2


.



Stap 3

De bovengrens is 1,96 en de ondergrens -1,96.

Stap 4

Conclusie: z = -3,21 < -1,96, verwerp de nulhypothese. Je kunt concluderen dat het gemiddelde factuurbedrag significant verschilt (lager is) van 475 euro.


Competentieprikkel

a. 
. Het 90% betrouwbaarheidsinterval voor het gemiddelde verfgebruik per jaar in China loopt van 5,1 liter tot 5,3 liter per persoon.
b. 
Stap 1




Met α = 5%.




Stap 2


.

Stap 3

De bovengrens is 1,645.

Stap 4

Conclusie: z = 3,54 > 1,645, verwerp de nulhypothese. Met 95% betrouwbaarheid kun je concluderen dat het gemiddelde verfgebruik in China hoger is dan 5 liter per jaar per persoon.

c. De p-waarde = P(z > 3,54) = 0,0002 = 0,02% < 5%. Wederom verwerp je de nulhypothese. Met 95% betrouwbaarheid kun je concluderen dat het gemiddelde verfgebruik in China hoger is dan 5 liter per jaar per persoon.
d. 
. De minimale steekproefgrootte bedraagt 984 personen.
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