Uitwerkingen hoofdstuk 10

Opdrachten hoofdstuk 10

Opdracht 1


= 62,33 + 1,729 * 13,88/√20 = 62,33 + 5,37 = 67,70. De bovengrens is 67,70 euro. Het interval is [0, 67,70>.


Opdracht 2

Bij 90% betrouwbaarheid hoort de tabelwaarde 1,328. De berekende t-waarde zit nog steeds niet in het kritieke gebied. De nulhypothese wordt ook nu niet verworpen.


Opdracht 3

Als s = 109,75, dan .
Omdat t = -2,647 < -2,306 wordt de nulhypothese nu wel verworpen. Er is een significant verschil gevonden tussen de twee provincies voor wat betreft de gemiddelde uitgave aan kinderkleding per huishouden per jaar.


Opdracht 4

De p-waarde = P(t > 3,800). Als we kijken in de t-tabel bij 5 vrijheidsgraden, dan P(t > 3,365) = 0,010 en P(t > 4,032) = 0,005. Dit betekent dat 0,005 < P(t  > 3,800) < 0,010. Met de GRM vind je dat P(t > 3,800) = 0,006.


Kennisopgaven hoofdstuk 10

Opgave 1

Je spreekt van kleine steekproefaantallen als n < 200; je spreekt van grote steekproefaantallen als n ≥ 200.


Opgave 2

Gegevens dienen afkomstig te zijn uit de normale verdeling, als voorwaarde voor de t-toets op één gemiddelde.



Opgave 3

De t-verdeling kent de rechteroppervlakte en het aantal vrijheidsgraden als ingang.


Opgave 4


De gepoolde standaarddeviatie is de wortel van een combinatie van twee steekproefvarianties. Als voorwaarde geldt dat .


Opgave 5

a. Het aantal vrijheidsgraden bedraagt n – 1.
b. 
Het aantal vrijheidsgraden bedraagt .


Toegepaste Opgaven hoofdstuk 10

Opgave 1

a. 
. 
Het 95% betrouwbaarheidsinterval loopt van 19,10 euro tot aan 43,90 euro. Je vindt de tabelwaarde met de ingangen α/2 = 0,025 en het aantal vrijheidsgraden n – 1 = 10 – 1 = 9.

b. 
Stap 1




Met α = 10%.

Stap 2


.

Stap 3

Bij een rechteroppervlakte van α/2 = 0,05 en het aantal vrijheidsgraden n – 1 = 10 – 1 = 9 vind je de tabelwaarde 1,833. De ondergrens is -1,833 en de bovengrens 1,833.





Stap 4

Conclusie: t = 0,274 < 1,833, de gemiddelde besteding aan biologische voeding per persoon per maand niet significant verschilt van 30 euro.


Opgave 2

a. 
. 
Het 99% betrouwbaarheidsinterval loopt van 366,80 euro tot aan 580,62 euro. Je vindt de tabelwaarde met de ingangen α/2 = 0,005 en het aantal vrijheidsgraden n – 1 = 20 – 1 = 19.
b. 
Stap 1




Met α = 10%.

Stap 2


.

Stap 3

Bij een rechteroppervlakte van α = 0,10 en het aantal vrijheidsgraden n – 1 = 20 – 1 = 19 vind je de tabelwaarde 1,328. De ondergrens is -1,328 en de bovengrens 1,328.

Stap 4

Conclusie: t = 0,636 < 1,328, de gemiddelde bijverdienste per maand van een student is niet significant groter dan 450 euro.

c. De p-waarde P(t > 0,636) ligt tussen de 10% en 50% in als je kijkt naar bijlage 2. Via de GRM vind je dat de p-waarde 0,2662 = 26,62% is.


Opgave 3

a.
Stap 1






Met α = 5%.

Stap 2


.


Hierbij is , je vindt s = 3,25.

Stap 3

· α/2 = 0,025
· Het aantal vrijheidsgraden is 6 + 7 – 2 = 11
· De tabelwaarde is 2,201

De ondergrens is -2,201 en de  bovengrens is 2,201.

Stap 4

De conclusie: -2,201 < -1,405 < 2,201, je kunt niet beweren met 95% betrouwbaarheid dat het gemiddeld aantal auto’s per dag dat van productielijn 1 en 2 rolt, verschillend is.

b. De voorwaarden zijn dat de gegevens afkomstig dienen te zijn uit de normale verdeling en dat de populatiestandaarddeviaties aan elkaar gelijk zijn.


Opgave 4

Stap 1






Met α = 10%.

Stap 2

Je berekent het verschil tussen na en voor:
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Dan bepaal je het steekproefgemiddelde = 2,833 en de steekproefstandaarddeviatie s = 3,010. Daarna komt


Stap 3

· α = 0,10
· n – 1 = 12 – 1 = 11

Je vindt de tabelwaarde 1,363.

Stap 4

Conclusie: 3,257 > 1,363, er is sprake van een significant effect van de reclamecampagne van Axe.


Opgave 5
a. 
. 
Het 90% betrouwbaarheidsinterval loopt van 186,12 euro tot aan 263,88 euro. Je vindt de tabelwaarde met de ingangen α/2 = 0,05 en het aantal vrijheidsgraden n – 1 = 12 – 1 = 11.
b. 
Stap 1




Met α = 5%.

Stap 2


.
Stap 3

Bij een rechteroppervlakte van α = 0,05 en het aantal vrijheidsgraden n – 1 = 12 – 1 = 11 vind je de tabelwaarde 1,796. De ondergrens is -1,796 en de bovengrens 1,796.

Stap 4

Conclusie: t = 1,115 < 1,796, de gemiddelde online uitgave aan kleding per kwartaal is niet significant groter dan 200 euro.


Opgave 6
a.
Stap 1




Met α = 5%.

Stap 2


.


Hierbij is , je vindt s = 1.200 euro.

Stap 3

Bij een rechteroppervlakte van α = 0,05 en het aantal vrijheidsgraden 13 + 10 – 2 = 21 vind je de tabelwaarde 1,721. De bovengrens 1,721.

Stap 4

Conclusie: t = 0,396 < 1,721, de gemiddelde uitgave aan zonnepanelen in 2012 is niet significant groter dan die in 2013.

b.

, dus er hadden minimaal 554 huishoudens betrokken moet zijn.



Competentieprikkel
 

a. 	Voor: . Interval <5,53; 9,47>.

	Na: . Interval <3,51; 8,21>.

b. 
Stap 1






Met α = 5%.

Stap 2


.


Hierbij is  en s = 2,67.

Stap 3

· α = 0,05
· Het aantal vrijheidsgraden is 10 + 7 – 2 = 15
· De tabelwaarde is 1,753.

Stap 4

De conclusie: 1,246 < 1,753,  er is geen significante vermindering van de gemiddelde besteding aan dit product per persoon per week.

c.	P(t > 1,246) > P(t > 1,3461) = 0,10. De p-waarde ligt tussen de 10% en 50%. Met de GRM vind je 0,1159 = 11,59%.
d.	Er had beter gebruik gemaakt kunnen worden van een gepaarde proefopzet. In dat geval is het persoonseffect uitgeschakeld. Nu verstoren de persoonsverschillen een mogelijke significantie.
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