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Opdrachten hoofdstuk 16

Opdracht 1

De voorspelling vind je door 60 in te vullen in de regressievergelijking. Je vindt dat 370 + 3,20 * 60 = 562. Dit betekent een voorspelde maandomzet van 562.000 euro.


Opdracht 2

De voorspelling bij 60.000 euro aan advertentiekosten is 562.000 euro. Verder is de tabelwaarde onbekend:

· de rechteroppervlakte voor de t-waarde is 10%/2 = 5% = 0,05,
· de vrijheidsgraden zijn n – 2 = 4 – 2 = 2.

Dit levert de tabelwaarde 2,920 op.

Het voorspellingsinterval is:



Dat betekent dat het 90% voorspellingsinterval loopt van 526.474 euro tot 597.526 euro.


Opdracht 3


Als r = 0,90, dan is   . Dit is bij eenzijdig toetsen precies de grenswaarde voor significantie. Dat betekent dat bij r = 0,90 en n = 4 de conclusie luidt dat er een significant positief lineair verband aanwezig is tussen advertentiekosten per maand en maandomzet. Voor een hogere waarde van r, zoals r = 0,96,  vind je een hogere t-waarde en dus ook een significante correlatie.


Kennisopgaven hoofdstuk 16

Opgave 1

Het model is: 



Hierin is
α	de populatieconstante
β	de populatierichtingscoëfficiënt
ε	storingsterm	
Opgave 2


De regressievergelijking is . Met deze vergelijking kun je een voorspelling geven door een X-waarde in te vullen.


Opgave 3

· De betrouwbaarheid.
· De steekproefgrootte.
· De steekproefstandaarddeviatie.
· De waarde voor X die ingevuld wordt om de voorspelling te geven
· Het gemiddelde van X.
· De som van de kwadratische afwijkingen van X.


Opgave 4

Alle waarden vanaf -1 tot en met 1 kan r aannemen.

r = -1		perfect dalend lineair verband
r =  0		geen lineair verband
r =  1		perfect stijgend lineair verband



Opgave 5


Zowel r als n hebben invloed op de toets op correlatie  :

· als r gelijk aan nul is, dan is de bijbehorende t-waarde ook nul;
· als r bijna gelijk aan 1 is, dan wordt de bijbehorende t-waarde een hele grote waarde;
· als r bijna gelijk aan -1 is, dan wordt de bijbehorende t-waarde een hele kleine waarde;
· hoe groter het steekproefaantal n is, hoe groter de t-waarde.


Opgave 6

De voorwaarden om de toets op correlatie uit te voeren zijn

· de afhankelijke variabele, de omzet dus in de case, moet normaal verdeeld zijn,
· de standaarddeviatie rond de lijn moet voor iedere X-waarde even groot zijn.






Toegepaste opgaven hoofdstuk 16

Opgave 1

a. Zelf.
b. Allereerst maak je een hulptabel:
	X
	Y
	

	

	

	

	


	10
12
13
14
16
12
13
14
	50
62
67
73
80
65
66
68
	-3
-1
0
1
3
-1
0
1
	-16,375
-4,375
0,625
6,625
13,625
-1,375
-0,375
1,625
	49,125
4,375
0
6,625
40,875
1,375
0
1,625
	9
1
0
1
9
1
0
1
	268,141
19,141
0,391
43,891
185,641
1,891
0,141
2,641

	104
	531
	0
	0
	104
	22
	521,878



Hiermee bereken je b = 104/22 = 4,727. Als je b berekend hebt, dan kun je a bepalen:

,



.

De regressievergelijking luidt: 

c. 
Het voorspellingsinterval is: Het voorspellingsinterval loopt van 914.700 euro tot 1.074.500 euro.
d. 
Stap 1






Je toetst met α = 1%.

Stap 2
Allereerst bereken je de correlatiecoëfficiënt. Deze is:





Daarna bereken je de t-waarde:




Stap 3

Je vindt de tabelwaarde met de ingangen:

· 8 – 2  = 6 vrijheidsgraden
· α = 0,01

Je vindt in bijlage 2 de tabelwaarde 3,143.

Stap 4

Omdat de berekende t-waarde t = 9,948 veel groter is dan de tabelwaarde 3,143 is er sprake van een significant positief lineair verband tussen het aantal gereden kilometers per week en de omzet per week.


Opgave 2

a. Zelf.
b. Allereerst maak je een hulptabel:


	X
	Y
	

	

	

	

	


	34
42
35
50
44
38
36
40
43
37
31
33
	20
25
21
35
27
22
21
25
26
22
18
20
	-4,583
3,417
-3,583
11,417
5,417
-0,583
-2,583
1,417
4,417
-1,583
-7,583
-5,583
	-3,500
1,500
-2,500
11,500
3,500
-1,500
-2,500
1,500
2,500
-1,500
-5,500
-3,500
	16,041
5,126
8,958
131,300
18,960
0,875
6,458
2,126
11,043
2,375
41,707
19,541
	21,004
11,676
12,838
130,348
29,344
0,340
6,672
2,008
19,510
2,506
57,502
31,170
	12,250
2,250
6,250
132,250
12,250
2,250
6,250
2,250
6,250
2,250
30,250
12,250

	463
	282
	0
	0
	264,510
	324,918
	227



Hiermee bereken je b = 264,510/324,918 = 0,814. Als je b berekend hebt, dan kun je a bepalen:

,





De regressievergelijking luidt:  De voorspelling is -7,914 + 0,814 * 50 = 32,79, hetgeen 3.279 euro betekent.

c. 
Het voorspellingsinterval is: Het voorspellingsinterval loopt van 2.986 euro tot 3.572 euro.
d. De omzet van 3.500 euro zit inderdaad in het voorspellingsinterval, zodat de accountant niet meer twijfelt aan de correctheid van deze waarde.
e. 
Stap 1






Je toetst met α = 5%.

Stap 2

Allereerst bereken je de correlatiecoëfficiënt. Deze is:


Daarna bereken je de t-waarde:



Stap 3

Je vindt de tabelwaarde met de ingangen:

· 12 – 2  = 10 vrijheidsgraden
· α = 0,05

Je vindt in bijlage 2 de tabelwaarde 1,812.


Stap 4

Omdat de berekende t-waarde t = 13,596 veel groter is dan de tabelwaarde 1,812 is er sprake van een significant positief lineair verband tussen het aantal verhuurde kamers en de omzet per maand.

Opgave 3

a. Allereerst maak je een hulptabel:

	X
	Y
	

	

	

	

	


	12
15
13
16
20
	16
20
17
21
25
	-3,200
-0,200
-2,200
0,800
4,800
	-3,800
0,200
-2,800
1,200
5,200
	12,160
-0,040
6,160
0,960
24,960
	10,240
0,040
4,800
0,640
23,040
	14,440
0,040
7,840
1,440
27,040

	76
	99
	0
	0
	44,200
	38,760
	50,800



Hiermee bereken je b = 44,200/38,760 = 1,140. Als je b berekend hebt, dan kun je a bepalen:

,



.

De regressievergelijking luidt: 
a. De constante 2,472 euro is het vast bedrag dat standaard bij de inkoopprijs wordt opgeteld, de richtingscoëfficiënt 1,14 betekent dat bovenop de 2,47 euro nog eens 14% extra van de inkoopprijs geteld wordt.
b. Stap 1






Je toetst met α = 10%.

Stap 2

Allereerst bereken je de correlatiecoëfficiënt. Deze is:


Daarna bereken je de t-waarde:


307

Stap 3

Je vindt de tabelwaarde met de ingangen:


· 5 – 2  = 3 vrijheidsgraden
· α = 0,10

Je vindt in bijlage 2 de tabelwaarde 1,638.

Stap 4

Omdat de berekende t-waarde t = 19,307 veel groter is dan de tabelwaarde 1,638 is er sprake van een significant positief lineair verband tussen de inkoopprijs en de verkoopprijs.


Opgave 4

a. Zelf.
b. Allereerst maak je een hulptabel:
	X
	Y
	

	

	

	

	


	25
30
35
40
45
	0,9
1,0
1,3
1,5
1,8
	-10
-5
0
5
10
	-0,4
-0,3
0
0,2
0,5
	4,0
1,5
0
1,0
5,0
	100
25
0
25
100
	0,16
0,09
0
0,04
0,25

	175
	6,5
	0
	0
	11,5
	250
	0,54



Hiermee bereken je b = 11,5/250 = 0,046. Als je b berekend hebt, dan kun je a bepalen:

,



.

De regressievergelijking luidt: 

c. 
Invullen van X = 50 in de gevonden regressievergelijking levert op  Berekening van s levert op s = 0,061.


Het voorspellingsinterval is: Het voorspellingsinterval loopt van 1.381 euro tot 3.157 euro.
d. 
Stap 1






Je toetst met α = 1%.

Stap 2
Allereerst bereken je de correlatiecoëfficiënt. Deze is:





Daarna bereken je de t-waarde:




Stap 3

Je vindt de tabelwaarde met de ingangen:

· 5 – 2  = 3 vrijheidsgraden
· α = 0,01

Je vindt in bijlage 2 de tabelwaarde 4,541.

Stap 4

Omdat de berekende t-waarde t = 12,034 veel groter is dan de tabelwaarde 4,541 is er sprake van een significant positief lineair verband tussen het bruto jaarinkomen en de uitgave aan horeca per jaar..


Competentieprikkel

a. Allereerst maak je een hulptabel:

	X
	Y
	

	

	

	

	


	5
10
15
20
25
	20
26
32
33
37
	-10
-5
0
5
10
	-9,600
-3,600
2,400
3,400
7,400
	96
18
0
17
74
	100
25
0
25
100
	92,160
12,960
5,760
11,560
59,290

	75
	148
	0
	0
	205
	250
	181,730



Hiermee bereken je b = 205/250 = 0,820. Als je b berekend hebt, dan kun je a bepalen:

,



.

De regressievergelijking luidt: 

b. De voorspelling luidt: 17,300 + 0,820 * 30 = 41,900, dus 41.900 euro.
c. 
Het voorspellingsinterval is: Het interval loopt van 24.874 euro tot 58.926 euro.

e. 
Stap 1






Je toetst met α = 1%.

Stap 2

Allereerst bereken je de correlatiecoëfficiënt. Deze is:


Daarna bereken je de t-waarde:




Stap 3

Je vindt de tabelwaarde met de ingangen:

· 5 – 2  = 3 vrijheidsgraden
· α = 0,01

Je vindt in bijlage 2 de tabelwaarde 4,541.

Stap 4

Omdat de berekende t-waarde t = 6,102 groter is dan de tabelwaarde 4,541 is er sprake van een significant positief lineair verband tussen het percentage klanten dat op rekening koopt per maand en de omzet per maand.
1
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