OPDRACHTEN H3

Opdracht 1
	Jaar
	Spreidingsbreedte in 100.000 hulpverleningen

	2004
	3,94 – 2,40 = 1,54

	2005
	4,05 – 2,48 = 1,57

	2006
	4,28 – 2,63 = 1,65

	2007
	4,44 – 2,63 = 1,81


Er is een stijgende trend en een stijgende spreidingsbreedte. We gebruiken het multiplicatieve model.

Opdracht 2
Het voortschrijdende gemiddelde is 3,33 in 100.000 hulpverleningen, dus 333.000 hulpverleningen.

Opdracht 3
De Wegenwacht verleent veel hulp in perioden 1 en 4. Weinig hulp wordt daarentegen in periode 2 verleent. Het topseizoen is periode 1.

Opdracht 4
De gevraagde seizoensinvloed is 3,69/3,32 = 1,11.

Opdracht 5
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, uitgedrukt in 100.000 hulpverleningen. De voorspelling voor het vierder kwartaal van 2008 is 411.000 hulpverleningen.
KENNISOPGAVEN H3
Opgave 1
Een gecentreerd voortschrijdend gemiddelde heb je nodig bij een even aantal seizoenen. Dit gecentreerde voortschrijdende gemiddelde kun je per seizoen vergelijken met de echt gemeten waarden. Op basis van deze vergelijking kun je de seizoensinvloed vaststellen.

Bij een oneven aantal seizoenen is deze extra stap niet nodig. Je kunt gelijk de voortschrijdende gemiddeldes vergelijken met de echt gemeten waarden.

Opgave 2
 Voortschrijdende gemiddeldes bereken je uit de oorspronkelijke gegevens. Als deze voortschrijdende gemiddeldes ongeveer op een schuine lijn liggen probeer je zo goed mogelijk langs deze punten die rechte lijn te bepalen. Dit doe je met de kleinste kwadraten methode. Dit is de trendlijn.
Opgave 3
De storingsterm is onbekend, die weet je niet. Wel is het zo dat bij een additief model de storingsterm gemiddeld 0 is en bij het multiplicatieve model 1.

Opgave 4
Bij het additieve model tel je trend, seizoensinvloed en storingsterm bij elkaar op. Hierdoor is de spreidingsbreedte in bijvoorbeeld een jaar ongeveer constant.

Bij het multiplicatieve model vermenigvuldig je trend, seizoensinvloed en storingsterm. De spreidingsbreedte stijgt hierdoor mee met een stijgende trend.

Opgave 5

De seizoensindices worden berekend door de seizoensinvloeden te middelen.

Opgave 6
De gemiddelde seizoensindex is 1, de gemiddelde seizoenscomponent is 0.
TOEGEPASTE OPGAVEN H3
Opgave 1

a.

	
	
	
	
	gecentreerd

	
	
	aantal 
	
	voortschrijdend

	
	kwar
	passagiers
	voortschrijdend
	gemiddelde

	jaar
	taal
	y
	gemiddelde
	vg

	2002
	1
	106
	
	

	
	
	
	132,5
	

	
	2
	159
	
	136,5

	
	
	
	140,5
	

	2003
	1
	122
	
	143,5

	
	
	
	146,5
	

	
	2
	171
	
	152

	
	
	
	157,5
	

	2004
	1
	144
	
	164

	
	
	
	170,5
	

	
	2
	197
	
	177,25

	
	
	
	184
	

	2005
	1
	171
	
	193

	
	
	
	202
	

	
	2
	233
	
	210

	
	
	
	218
	

	2006
	1
	203
	
	223

	
	
	
	228
	

	
	2
	253
	
	233,25

	
	
	
	238,5
	

	2007
	1
	224
	
	244,25

	
	
	
	250
	

	
	      2
	              276
	
	


b. Kies t = 1  in 2002 kwartaal 1 en gebruik de waarden 2 tot en met 11 voor de tijd naast de gecentreerde voortschrijdende gemiddelden. Neem de grafische rekenmachine of Excel er bij en je vindt:
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Opgave 2
Onderdelen a, b en d.

	Jaar/Kwartaal
	T
	Y
	Ongec. VG
	Gec. VG
	Seiz. invloed

	2003 I
	1
	15.332
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	II
	2
	15.058
	
	
	

	
	
	
	17.221,25
	
	

	III
	3
	21.286
	
	17.338
	1,23

	
	
	
	17.454,75
	
	

	IV
	4
	17.209
	
	17.660,88
	0,97

	
	
	
	17.867
	
	

	2004 I
	5
	16.266
	
	18.136,38
	0,90

	
	
	
	18.405,75
	
	

	II
	6
	16.707
	
	18.584
	0,90

	
	
	
	18.762,25
	
	

	III
	7
	23.441
	
	18.902,75
	1,24

	
	
	
	19.043,25
	
	

	IV
	8
	18.635
	
	19.227,63
	0,97

	
	
	
	19.412
	
	

	2005 I
	9
	17.390
	
	19.700,50
	0,88

	
	
	
	19.989
	
	

	II
	10
	18.182
	
	20.419,38
	0,89

	
	
	
	20.849,75
	
	

	III
	11
	25.749
	
	21.287,13
	1,21

	
	
	
	21.724,50
	
	

	IV
	12
	22.078
	
	21.960,63
	1,01

	
	
	
	22.196,75
	
	

	2006 I
	13
	20.889
	
	22.550,13
	0,93

	
	
	
	22.903,50
	
	

	II
	14
	20.071
	
	22.830,25
	0,88

	
	
	
	22.757
	
	

	III
	15
	28.576
	
	22.761,63
	1,26

	
	
	
	22.766,25
	
	

	IV
	16
	21.492
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2007 I
	17
	20.926
	
	
	

	
	
	
	
	
	


c. 
	Jaar
	Spreidingsbreedte

	2003
	21.286 – 15.058 = 6.228

	2004
	7.175

	2005
	8.339

	2006
	8.509


Het toenemend verschil in hoogste minus laagste waarde bij een stijgende trend duidt op het multiplicatieve model.
e. De seizoensindices zijn: 

	Jaar/Kwartaal
	1
	2
	3
	4
	Som

	2003
	
	
	1,23
	0,97
	

	2004
	0,90
	0,90
	1,24
	0,97
	

	2005
	0,88
	0,89
	1,21
	1,01
	

	2006
	0,93
	0,88
	1,26
	
	

	Seizoensindices
	0,90
	0,89
	1,23
	0,98
	4


f. De som van de seizoensindices is 4, er is geen correctie nodig.
g. Zie de sjabloon in Excel of de grafische rekenmachine. De trendlijn is 
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h. De voorspellingen vinden we met behulp van de volgende tabel:
	Jaar
	Kwartaal
	t
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	2008
	1
	21
	26.179,31
	23.561,38

	
	2
	22
	26.685,54
	23.750,13

	
	3
	23
	27.191,77
	33.445,88

	
	4
	24
	27.698
	27.144,04


Competentieprikkel
a. VG = 39.064,33.

b. VG = 38.934,08.

c. Het gecentreerde voortschrijdende gemiddelde is (39.064,33 + 38.934,08)/2 = 38.999,21.

d. Het antwoord van c is in overeenkomst met de tabel in de opgave.

e. De seizoensinvloed in mei 2005 is 37.013/38.999,21 = 0,95; de seizoensinvloed in juni 2005 is 44.953/38.873,83 = 1,16.

	
	januari
	februari
	maart
	April
	mei
	juni

	2005
	
	
	
	
	0,95
	1,16

	2006
	1,74
	1,00
	1,28
	0,92
	1,03
	1,22

	Seizoen

Index
	1,74
	1,00
	1,28
	0,92
	0,99
	1,19

	
	juli
	augustus
	september
	Oktober
	november
	december

	2005
	0,98
	0,84
	1,10
	0,89
	0,84
	0,27

	2006
	0,91
	0,83
	0,98
	0,94
	          0,86
	         0,31

	Seizoen index
	0,95
	0,84
	1,04
	0,92
	0,85
	0,29


f. De som moet 12 zijn en is hier gelijk aan 12,01. Feitelijk moeten we alle seizoensindices vermenigvuldigen met 12/12,01, maar dat heeft geen enkel effect. 

g. Zie de sjabloon in Excel of de grafische rekenmachine. De trendlijn is: 
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h. Juli 2007 betekent t = 33 invullen in de trendlijn:
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i. We vinden de voorspelling van verkopen van auto’s in juli 2007 door 40.972,17 te vermenigvuldigen met de seizoensindex van juli en die is 0,95: 
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j. De correlatiecoëfficiënt  r = 0,96. Dat betekent een zeer goed lineair verband tussen de gecentreerde voortschrijdende gemiddelden en de tijd.

k. Zelf doen.
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