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Opdrachten hoofdstuk 15

Opdracht 1

Bij de eerste tabel is de steekproefstandaarddeviatie van de mannen 2,55 euro en die van de vrouwen 3,24 euro. Bij de tweede tabel is de steekproefstandaarddeviatie van de mannen 16,02 euro en die van de vrouwen 10,05 euro. Je ziet dat de standaarddeviaties van de tweede tabel veel groter zijn dan die van de eerste tabel. Dit in overeenstemming met de opmerking dat de spreiding in de tweede tabel veel groter is dan de spreiding in de eerste tabel.


Opdracht 2

Je ziet dat 3,02 < 8,84, dus je verwerpt de nulhypothese niet. Je kunt niet beweren met 95% betrouwbaarheid dat minimaal één verpakking afwijkende gemiddelde verkoopresultaten per week heeft.


Opdracht 3

Als je bij de variantieanalyse geen significantie hebt gevonden, dan betekent dit dat je geen significante verschillen hebt gevonden tussen de steekproefgemiddelden. Het is dan niet meer zinvol om de steekproefgemiddelden twee aan twee te gaan vergelijken op een significant verschil, zoals je doet bij de Tukey toets.


Kennisopgaven hoofdstuk 15

Opgave 1

Normaliteit van de populatiegegevens en de populatiestandaarddeviaties dienen gelijk te zijn.


Opgave 2

Bij variantieanalyse vergelijk je de tussenvariantie met de binnenvariantie. Als de tussenvariantie groot is in verhouding tot de binnenvariantie, dan vind je een significant verschil. Als de tussenvariantie klein is in verhouding tot de binnenvariantie, dan vind je geen significant verschil.


Opgave 3

De tussenvariantie is het kwadraat van de standaarddeviatie van de steekproefgemiddelden, de binnenvariantie is het kwadraat van de standaarddeviatie in iedere groep.



Opgave 4

Bij variantieanalyse maak je gebruik van een rechtseenzijdige toets.


Opgave 5

Door het twee aan twee vergelijken van de steekproefgemiddelden met elkaar krijg je zicht op de onderlinge verhouding tussen de steekproefgemiddelden ten aanzien van significantie.


Toegepaste opgaven hoofdstuk 15

Opgave 1

 Stap 1




: Minstens één μ wijkt  af

Met α = 5%.

Stap 2
	48
49
49
	54
58
60
	46
47
44
	40
42
38
	

	
145
	
172
	
137
	
120
	T =574









De laatste kwadratensom  vind je door de kwadratensom van het totaal te verminderen met de kwadratensom van de verpakking, dus 





	Bron
	Vrijheidsgraden
	Kwadratensom
	Gemiddelde Kwadratensom
	F-waarde

	Prijs
Fout
	k -1 = 4 – 1 = 3
n – k = 12 – 4 = 8
	470,917
32
	156,972
4
	39,24

	Totaal
	n – 1 = 12 – 1 = 11
	512,917
	
	





Stap 3

De bovengrens vind je als volgt:

· De onbetrouwbaarheid α = 5%.
· De vrijheidsgraden van de teller zijn gelijk aan 3.
· De vrijheidsgraden van de noemer zijn gelijk aan 8.

Je vindt de tabelwaarde 4,07.

Stap 4

Je ziet dat de berekende F-waarde F = 39,24 groter is dan de tabelwaarde 4,07. De conclusie luidt dat er minimaal één populatiegemiddelde significant afwijkt.


Opgave 2

 Stap 1




: Minstens één μ wijkt  af

Met α = 5%.

Stap 2
	20
21
19
17
20
	16
17
15
18
17
	15
18
14
12
16
	

	
97
	
83
	
75
	T = 255









De laatste kwadratensom  vind je door de kwadratensom van het totaal te verminderen met de kwadratensom van de verpakking, dus 








	Bron
	Vrijheidsgraden
	Kwadratensom
	Gemiddelde Kwadratensom
	F-waarde

	Verpakking
Fout
	k -1 = 3 – 1 = 2
n – k = 15 – 3 = 12
	49,600
34,400
	24,800
2,867
	8,65

	Totaal
	n – 1 = 15 – 1 = 14
	84,000
	
	




Stap 3

De bovengrens vind je als volgt:

· De onbetrouwbaarheid α = 5%.
· De vrijheidsgraden van de teller zijn gelijk aan 2.
· De vrijheidsgraden van de noemer zijn gelijk aan 12.

Je vindt de tabelwaarde 3,89.

Stap 4

Je ziet dat de berekende F-waarde F = 8,65 groter is dan de tabelwaarde 3,89. De conclusie luidt dat er minimaal één populatiegemiddelde significant afwijkt.


Opgave 3

a. De gegevens dienen afkomstig te zijn uit de normale verdeling en de populatiestandaarddeviaties dienen gelijk te zijn.
b. 
Stap 1




: Minstens één μ wijkt  af

Met α = 5%.

Stap 2
	110
106
102
107
	87
98
95
93
	102
106
87
103
	100
92
98
95
	

	
 425
	
373
	
398
	
385
	T = 1.581









De laatste kwadratensom  vind je door de kwadratensom van het totaal te verminderen met de kwadratensom van de verpakking, dus 





	Bron
	Vrijheidsgraden
	Kwadratensom
	Gemiddelde Kwadratensom
	F-waarde

	Verkoper
Fout
	k -1 = 4 – 1 = 3
n – k = 16 – 4 = 12
	373,188
351,250
	124,396
29,271
	4,25

	Totaal
	n – 1 = 16 – 1 = 15
	724,438
	
	




Stap 3

De bovengrens vind je als volgt:

· De onbetrouwbaarheid α = 5%.
· De vrijheidsgraden van de teller zijn gelijk aan 3.
· De vrijheidsgraden van de noemer zijn gelijk aan 12.

Je vindt de tabelwaarde 3,49.

Stap 4

Je ziet dat de berekende F-waarde F = 4,25 groter is dan de tabelwaarde 3,49. De conclusie luidt dat er minimaal één populatiegemiddelde significant afwijkt.

a. De Tukey toets geeft als resultaat dat de eerste verkoper significant gemiddeld meer verkoopt per week dan de andere verkopers.


Opgave 4

Stap 1




: Minstens één μ wijkt  af

Met α = 5%.

Stap 2
	60
50
22
38
	50
73
72
80
81
	40
44
63

	

	
 170
	
356
	
147
	T = 673









De laatste kwadratensom  vind je door de kwadratensom van het totaal te verminderen met de kwadratensom van de verpakking, dus 





	Bron
	Vrijheidsgraden
	Kwadratensom
	Gemiddelde Kwadratensom
	F-waarde

	Verkoper
Fout
	k -1 = 3 – 1 = 2
n – k = 12 – 3 = 9
	2.031,117
1.731,800
	1.015,559
192,422
	5,28

	Totaal
	n – 1 = 12 – 1 = 11
	3.762,917
	
	




Stap 3

De bovengrens vind je als volgt:

· De onbetrouwbaarheid α = 5%.
· De vrijheidsgraden van de teller zijn gelijk aan 2.
· De vrijheidsgraden van de noemer zijn gelijk aan 9.

Je vindt de tabelwaarde 4,26.

Stap 4

Je ziet dat de berekende F-waarde F = 5,28 groter is dan de tabelwaarde 4,26. De conclusie luidt dat er minimaal één populatiegemiddelde significant afwijkt.


Competentieprikkel

a. De gegevens dienen afkomstig te zijn uit de normale verdeling en de populatiestandaarddeviaties dienen gelijk te zijn.
b. 
 Stap 1




: Minstens één μ wijkt  af

Met α = 5%.

Stap 2
	2.500
3.600
2.400
3.000
	2.900
4.300
3.900
3.600
	4.100
4.200
3.800
4.500
	

	
 11.500
	
14.700
	
16.600
	T = 42.800









De laatste kwadratensom  vind je door de kwadratensom van het totaal te verminderen met de kwadratensom van de verpakking, dus 





	Bron
	Vrijheidsgraden
	Kwadratensom
	Gemiddelde Kwadratensom
	F-waarde

	Haven
Fout
	k -1 = 3 – 1 = 2
n – k = 12 – 3 = 9
	3.321.666,667
2.205.000
	1.660.833,333
245.000
	6,78

	Totaal
	n – 1 = 12 – 1 = 11
	5.526.666,667
	
	



Stap 3

De bovengrens vind je als volgt:

· De onbetrouwbaarheid α = 5%.
· De vrijheidsgraden van de teller zijn gelijk aan 2.
· De vrijheidsgraden van de noemer zijn gelijk aan 9.

Je vindt de tabelwaarde 4,26.

Stap 4

Je ziet dat de berekende F-waarde F =  6,78 groter is dan de tabelwaarde 4,26. De conclusie luidt dat er minimaal één populatiegemiddelde significant afwijkt.

c. De Tukey toets geeft als resultaat dat naar Hamburg significant gemiddeld minder containers vervoerd worden dan naar Antwerpen en New York.
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