Toepassing met de grafische rekenmachine TI-83
Met de grafische rekenmachine kun je diverse statistische bewerkingen laten uitvoeren. We geven per bewerking een voorbeeld en vervolgens een instructieschema wat je moet doen.


1. Mediaan, gemiddelde en standaarddeviatie op de grafische rekenmachine
Losse gegevens
We gaan uit van de getallen

50
60
70

	Instructie 1 Texas TI 83

	· ga naar STAT.

· druk op 1:EDIT.

· tik de getallen 50 <Enter>, 60 <ENTER> en 70 <Enter> in.

· druk weer op STAT.

· ga in het menu naar CALC met het rechterpijltje.

· kies 1: 1-Var Stats en selecteer de kolom (L1, L2 enz.) waarin je de gegevens gezet hebt met behulp van de 2nd toets.

· als je nu <Enter> geeft, zie je diverse resultaten.




· Het gemiddelde wordt als eerste benoemd. Op je rekenmachine heeft men voor de notatie van het gemiddelde gekozen voor het steekproefgemiddelde 
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. Dat is hier gelijk aan 60.

· Als vierde en vijfde zie je de steekproefstandaarddeviatie s = 10 en de populatiestandaarddeviatie σ = 8,16 staan. 

· Daarna komt het aantal getallen n = 3. 

· Even verderop vind je de mediaan = 60, die met Med wordt aangeduid.

Frequentieverdeling
Met dezelfde tools kun je ook het gemiddelde en de standaarddeviatie van een frequentieverdeling laten berekenen. We gebruiken de volgende frequentieverdeling.

	Klasse (in euro)
	Aantal
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	Midden
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	0 tot 50
	6
	  25

	50 tot 100
	9
	  75

	100 tot 200
	5
	150

	Totaal
	20
	100


	Instructie 2 Texas TI 83

	· ga naar STAT.

· druk op 1: EDIT.

· tik de middens 25, 75 en 150  in, ieder gevolgd door <Enter>.

· tik in de kolom hiernaast de aantallen 6, 9 en 5, ieder gevolgd door <Enter>.

· druk op STAT.

· ga naar CALC.

· druk op 1: 1-Var Stats.

· geef als eerste de variabele van de middens, bijvoorbeeld L1, dan een komma, dan de variabele van de frequenties, bijvoorbeeld L2. De rekenmachine is zo geprogrammeerd dat hij begrijpt wat je wilt.

· geef dan <Enter>.


Controleer dat het steekproefgemiddelde 
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 = 78,75 euro en de steekproefstandaarddeviatie s = 47,49 euro.

2. Lineaire regressie op de grafische rekenmachine
We gaan uit van de volgende tabel:

	Investeringskosten

(in 100.000 euro per kwartaal)
	Omzet

(in 1.000.000 per kwartaal)

	10

12

14

16
	20

23

27

30


Met deze tabel onderzoeken we of er een lineair verband is tussen investeringskosten en omzet. We gebruiken de investeringskosten als X en omzet als Y.

	Instructie 3 Texas TI 83 voor lineaire regressie

	· druk op STAT.

· druk op EDIT.

· toets in 10 <enter>, 12 <enter>, 14 <enter> en 16 <enter>.

· ga met het rechterpijltje naar kolom 2.

· toets in 20 < enter>, 23 <enter>, 27 <enter> en 30 <enter>.

· druk op STAT.

· ga met het rechterpijltje naar TESTS.

· ga met het pijltje naar E en geef <enter>.

· vul bij Xlist L1 in en bij Ylist L2.

· ga naar Calculate en geef <enter>.


Je vindt nu a = 2,90, b = 1,70 en r = 0,998 naast andere informatie. Hiermee kun je controleren of er een lineair verband is tussen de investeringskosten en de omzet. Hier is de r = 0,998 en is er bijna een perfect lineair verband. Vervolgens kun je de regressievergelijking opstellen om een voorspelling te geven. Deze vergelijking luidt 
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3. Permutaties en combinaties op de grafische rekenmachine

We kijken eerst naar een voorbeeld met permutaties, namelijk naar de berekening van 5!.

	Instructie 4 Texas TI 83 voor berekening 5!

	· tik een 5 in.

· druk op de button MATH.

· ga met de rechterpijl naar PRB.

· druk op 4.

· geef < enter>.

· je vindt 120.


Hierna pakken we de combinaties  op. We berekenen 
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	Instructie 5 Texas TI 83 voor berekening van 
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	· tik een 9 in.

· druk op de button MATH.

· ga met de rechterpijl naar PRB.

· druk op 3.

· druk op een 5.

· geef < enter>.

· je vindt 126.


4. De Binomiale Verdeling op de grafische rekenmachine

Stel we hebben een binomiale verdeling met n = 12 en p = 0,70. We bepalen met de grafische rekenmachine:

· P(k = 8)

· P(k ≤ 10)
Eerst berekenen we P(k = 8).
	Instructie 6 Texas TI 83 voor binomiale verdeling

	· druk op SECOND en dan VARS.

· je hebt eigenlijk DISTR geactiveerd.

· ga naar BINOMPDF.

· dit is de kansfunctie van de binomiale verdeling.

· geef <enter>.

· toets in 12, dan een komma.

· toets in 0.70 en dan een komma.

· toets in 8 en haakje sluiten ).

·  geef <enter>.


Je vindt 0,2311 als resultaat.

Hierna berekenen we P(k ≤ 10).

	Instructie7 Texas TI 83 voor binomiale verdeling

	· druk op SECOND en dan VARS.

· je hebt eigenlijk DISTR geactiveerd.

· ga naar BINOMCDF.

· dit is de verdelingsfunctie van de binomiale verdeling.

· geef <enter>.

· toets in 12, dan een komma.

· toets in 0.70 en dan een komma.

· toets in 10 en haakje sluiten ).

·  geef <enter>.


Je vindt de kans 0,9150.

5. Normale Verdeling op de grafische rekenmachine

We zijn op zoek naar de kans op meer dan 16.000 in een normale verdeling als het  populatiegemiddelde 10.000 is met een standaarddeviatie van 3.000.

	Instructie 8 Texas TI 83 voor normale verdeling

	· druk op SECOND en dan VARS.

· je hebt eigenlijk DISTR geactiveerd.

· ga naar NORMALCDF.

· dit is de cumulatieve normale verdeling, dus de verdelingsfunctie.

· geef <enter>.

· toets in 16000, dan een komma.

· toets in 10 ^ 99 en dan een komma.

· toets in 10000, dan een komma.

· toets in 3.000 en haakje sluiten ).

·  geef <enter>.


De waarde 10 tot de macht 99 moet ingevuld worden omdat er een bovengrens moet worden aangegeven. In theorie is dit oneindig, maar door de waarde 10 tot de macht 99 in te voeren wordt dit probleem opgelost. We vinden het antwoord 0,0228. 
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